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第一週/第二單元【生活與化學】



單元名稱 內容綱要

食的化學
澱粉、醣類、蛋白質、胺基酸、脂肪
、酵素、維生素、食品添加物、酒精

衣的化學 天然纖維、人造纖維、染料、清潔劑



單元名稱 內容綱要

住的化學 建材、金屬、塑膠

行的化學與污染 石油介紹、汽油介紹



石油



石油
•基本概念：

石油原油是種粘稠的、深褐色液體。由不同的碳氫化合

物混合組成，其主要組成成分是烷烴，此外還含硫、氧、

氮、磷、釩等元素。不同油田的石油成分和外貌大大不

同。



石油主要用來作為燃油和汽油，是目前世界上最重要的能

源。也是許多化學工業產品如溶液、化肥、殺蟲劑和塑料

等的原料。88%用作燃料，12%作為化工業的原料。

由於石油不可再生，價值高昂，又被稱為黑金。

石油



•形成：

石油像煤和天然氣一樣，是古代有機物與淤泥混合通過漫長的壓縮在

高溫和高壓下逐漸轉化，首先形成臘狀的油頁岩，再成液態和氣態的

碳氫化合物。由於這些碳氫化合物比附近的岩石輕，會向上滲透到附

近的岩層，聚集一起形成油田。

石油



•提煉：

煉油廠中石油中不同成分依沸點差異分離出原油中不同化合物。如汽

油、柴油、煤油、取暖用油、潤滑油等等產品。

化學工業中的石油產品的原材料可以回溯到約300個基本化合物。90%

這些化合物是從石油和天然氣中獲得的。包括乙烯、丙烯、丁二烯、

苯、甲苯、二甲苯等等。

石油



高雄煉油廠

石油



•污染：

石油提煉產品多具有污染環境之性質。

如機油含重金屬，如滲入地下水體會導致水

體污染。

某些車輛會燃燒機油，使其排放之廢氣內含

有CO、HC及粒狀污染物等，導致空氣污染。

石油



•基本概念：

汽油是石油分餾或裂化、裂解有揮發性、可燃性的烴類混合物之液

體燃料。，為方便辨識不同辛烷值的汽油，有時會加入不同顏色，

具特殊臭味。易揮發。易燃。主要成分為C4～C12脂肪烴和環烴類，

並含少量芳香烴和硫化物。

增加汽油辛烷值的其中一種方法為加入四乙基鉛，對人體有害，且會損壞

控制排氣污染的觸媒轉化器，因此1980年代起無鉛汽油逐漸取代有鉛汽油

污染之汽油(石油)



•污染及危害：

汽油不慎濺到表面和土壤或地表水時，化學物質會揮發到空氣中。

溶於水後，溢入地表水，或地下儲油罐滲漏而進入地下水。這些都會

造成空氣、水及土壤污染。

短時間內吸入高濃度或吞入大量汽油會對神經系統造成暈眩與頭痛，

昏迷與呼吸困難等嚴重影響。目前尚未確切否會對導致新生兒缺陷或

影響生育。

污染之汽油(石油)



•燃燒污染：

汽車、卡車及公車使用的汽油與柴油，碳氫化合物燃燒後。會產

生有害的氣體及未完全燃燒的碳氫細微粒。車輛廢棄中所含的鉛

也會散佈在空氣中。

燃料燃燒時廢氣有二氧化碳、一氧化碳、以及水蒸氣，廢氣中還

有是氮氧化物、會形成酸雨。二氧化碳是一種溫室氣體，將熱氣

滯留在大期層裡。

污染之汽油(石油)



•柴油:石油提煉後的液態油質燃料。由於不同的碳氫化合物混合

組成，主要成分是含9到18個碳原子的鏈烷、環烷或芳烴。化學

和物理特性位於汽油和重油之間，用作為汽車、坦克、飛機、

拖拉機、鐵路車輛等運載工具或其它機械設備的燃料，也可用

來發電、取暖等。

柴油燃燒後的廢氣與汽油不同，雖說部分污染物較低，但因為

柴油含有較多雜質，也產生較多煙灰，必須裝濾塵器才可使用。

污染之汽油(石油)



瀝青：瀝青及其煙氣對皮膚粘膜具有刺激性，有毒性和致腫瘤。

毒性：煤焦瀝青＞頁岩瀝青＞石油瀝青，前二者有致癌性。

瀝青煙和粉塵可經呼吸道和污染皮膚而引起中毒，發生皮炎、視

力模糊、眼結膜炎、胸悶、腹病、心悸、頭痛等症状。科學試驗

證明，瀝青和瀝青煙中所含的3，4苯並芘會引起皮膚癌、肺癌、

胃癌和食道癌等。

污染之汽油(石油)



輪胎(橡膠製品)：露天堆置容易會

造成火災，在溫度不夠、通風不良

的情況下燃燒，會產生濃黑煙及惡

臭的氣體，且燃燒產生之污染物也

可能會污染到土壤及地下水層，造

成整治復育的困難。

污染之汽油(石油)



圖片來源：Welcome to the Anthropocene



1. 無論是飛機本身還是飛機
所消耗的油料相對其他交
通運輸方式都高昂的多。

2. 適應絕大多數氣象條件，
但是比較嚴重的風、雨、
雪、霧等氣象條件仍然會
影響飛機的起降安全。

飛機

圖片來源：《±2℃》正負2度C 



飛機

•雖然飛機不斷提升燃油效率，

但是飛行時每消耗1公斤燃油

就會排放3公斤二氧化碳，而

且氣體直接在大氣層排放，

對全球暖化的影響比地面排

放還要大。
圖片來源：Welcome to the Anthropocene
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