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有機物定義、特性介紹、危害介紹

烷類、烯類、醇類、酯類、苯類介紹
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有 機 物

結構及特性分析



分子特性

鍵線式是種簡單的繪圖表示方式，用

繪圖方式繪出化合物骨架，骨架的交

點及末端都代表一個碳原子，氫原子

可能會標示出來，但因有機化合物中

碳幾乎都是四價，也可能省略。

有機物常用結構圖或結構式的方式表示



• 幾乎依照碳四價、氮三價、氧二價、氫一價的

原則繪製。

分子特性



• 有愈多的碳及氫原子在化合物中，則分子量就愈大，

分子的大小會直接影響物理及化學性質，包括燃燒性，

這些屬性會直接或間接成比例的互相影響。

• 相似的化合物如：直鏈化合物；有不同形式的化合物

組成時，其物理和化學性質會與分子大小有很大的關

係。

分子特性



分子特性

小分子化合物活性很高，所以會產生大量的蒸氣（有較
高的蒸氣壓），比大分子之化合物具有較高蒸氣壓、蒸
氣濃度及自燃點。



1. 閃火點低，因為只需要少量的熱就

能提高溫度並產生足夠的蒸氣與空

氣混和成易燃性的氣體。而其沸點

也低。

分子特性

• 小分子化合物的特性：



2. 熱能低，因為只含少量的氫當燃料，所以這些蒸

氣燃燒比大分子需要更多的熱能（自燃溫度）才能

進行；閃火點與燃燒溫度有相對的關係，小分子因

只有少量的氫故燃燒輸出的熱較少。

分子特性

• 小分子化合物的特性：



分子特性

大分子化合物活性很小，所以產生的蒸氣較少量（較低
的蒸氣含量），而且比小分子化合物有較低的蒸氣壓力。



1. 閃火點高，因為需要較大量的熱才能提高溫度，

才能產生足夠的蒸氣與空氣混和成易燃性的氣

體。

分子特性

• 大分子化合物的特性：



2. 這些蒸氣燃燒時，因含有較多的氫當燃料，所

以會比小分子需要更少的熱能（自燃溫度）才

啟動燃燒；閃火點與自燃溫度有相對的關係，

大分子因有燃燒較大量的氫故輸出熱較多。

分子特性

• 大分子化合物的特性：



有 機 物

衍生物種類



衍生物種類

碳氫化合物會產
生許多衍生化合
物。烴類衍生物
系附加一個或多
個烴類官能基。



• 烴類衍生物，依元素分為二類型。

1.第一類：只含有碳，氫，氧，不包含其他元素。

2.第二類：含有的碳，氫或氧，但也包含其他元素。

衍生物種類



衍生物種類

第一類烴類衍生物，
羰基其結構都有一個
碳原子和氧原子在雙
鍵之間，其他則沒有。
（“R”代表的是烴自
由基）

酮 醛 有機酸

酯 醇 二醇

三醇 醚 有機過氧化物



衍生物種類

第二類烴類衍生物：以硝
化物(Nitros)、胺(Amines)，
腈(Nitriles)，氨基甲酸
(Carbamates)，氨基化合物
(Amides)為例。（“R”代
表的是烴自由基）

硝基 胺 氰化物

氨基甲酸 醯胺



酮類，醛類，有機
酸和酯類，所有的
羰基，雙鍵之間的
碳和氧。這是一個
非常穩定的鍵結，
不像兩個碳原子之
間的雙鍵。

衍生物種類

酮 醛

有機酸 酯



衍生物種類

醚有官能基O，醚，不溶於水，是漂浮者。大多有麻醉劑
的屬性，乙醚是其一（簡稱為“ether”）曾一度被廣泛
用於醫院全身麻醉，現有更安全的產品取代。

醚之碳原子間的雙鍵，
如二乙烯醚，為不穩定
的聚合化合物。



• 酮類，醛類是有毒和易燃，燃燒時，呈現出藍底

黃色的火焰。醛有廣泛的可燃範圍，例醛（7％至73

％）和乙醛（4％至60％）。醛當暴露在空氣一段時

間可以形成不穩定有機過氧化物。有許多羰基具刺

激性，醛特別嗆，有人窒息的氣味。

衍生物種類



•丙烯醛（CH2：CHCHO）又稱ACROLEIN特別值得注

意，燃燒木材木製品可聞到，也是其他A類易燃物產

生煙霧裡的主要刺激物，丙烯醛碳原子之間的雙鍵以

冒號（：）或等號（=）的標誌，表示這種碳原子之

間的雙鍵容易聚合丙烯醛。

衍生物種類



• 有機酸是有毒，有腐蝕性，可燃的，燃燒具有藍

色和黃色的火焰和乾淨的煙霧，也微溶於水。

衍生物種類

• 酯易燃，燃燒時，表現出藍底黃

色的火焰，酯微溶於水。



• 乙醚具有揮發性、易燃性，而閃火點則低於0oF 

(17.8oC) ，而乙醚爆炸範圍大，其中像二乙醚 (1.9%

到36%)、二乙烯醚(1.7%到27%)。當乙醚燃燒時，會產

生無色的火焰。

衍生物種類



有 機 物
特別危害的

有機物種類介紹



• 甘油在一般情況下應視為有毒和可燃。

• 甘油在低濃度相對無害。可用來製造各種產品，從炸

藥到糖果和藥品。

• 乙二醇類易溶於水，是有毒和可燃，

相對不易揮發。(常添加於汽車水箱)

特別危害的
有機物種類介紹



• 醇的是易燃或可燃的，燃燒時呈乾

淨的藍色火焰。分子最小的醇，甲

醇和乙醇，有比較廣泛的可燃範圍

（分別為6％至36％和3.3％至19

％）。這些水溶性化合物一般是有

毒的，雖然毒性有差異。

特別危害的
有機物種類介紹



• 環氧乙烷是特有名稱及結構的一種化合物(O在

兩碳間)，是極危害的氣體之一，而閃火範圍

3%到100%。其組成有氧及燃料可讓其在無氧時

燃燒，也會進行聚合作用。

特別危害的
有機物種類介紹



特別危害的
有機物種類介紹

有機過氧化物是相當不穩
定的，但不是爆炸物，過
氧化物等級為5.2—與爆
炸物構成要素類似，有燃
料(碳氫自由基)及氧化物
部分，滿足火三角的二部
分。



腈(Nitriles)由於含氰結構的關係有碳氮之
三鍵，因此有毒，也有易燃性，燃燒則會產
生黃色的火焰，如乙腈。

特別危害的
有機物種類介紹



• 醯胺類化合物含CONH2。具低至中毒性、易燃，因具

雙鍵具聚合反應，如丙烯醯胺。

• 氧化亞氮吸入、食入及皮膚吸收都有毒，大部分氧

化亞氮是血管擴張劑，可使人體血壓急劇下降，也

具有可溶性。

特別危害的
有機物種類介紹



砷化氫 矽甲烷 二氯矽甲烷 磷化氫

特別危害的
有機物種類介紹

很多用於高科
技產品的化合
物具反應性、
自燃性及毒性，
這些化需要視
為是具有高危
險性的。



本課程教材資源來自於以下網站
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感謝以上網站資源，讓課程更豐富。

微軟 Microsoft Corporation/office PowerPonint美工圖案

【Openclipart】網站 ( https://openclipart.org/ )

【維基百科】自由的百科全書
( http://zh.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:%E9%A6%96%E9%A1%B5 )

【Pixabay】網站（http://pixabay.com/ ）

【創用CC】 ( http://creativecommons.tw/ )

元素週期表圖件來自【大是文化】出版書籍「看得到的化學」附件海報

https://openclipart.org/
http://zh.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:%E9%A6%96%E9%A1%B5
http://pixabay.com/
http://creativecommons.tw/
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